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Để cung cấp được nguồn nhân lực chất lượng cao, đáp ứng được nhu cầu của xã hội thì việc cập nhật chương trình theo nhu cầu thực tế của doanh nghiệp là yêu cầu cấp bách hiện nay, đặc biệt là đối với ngành Công nghệ Thông tin. Muốn làm được điều đó, bản thân mỗi giảng viên cần tìm hiểu các nhu cầu thực tế và công nghệ mới liên quan đến chuyên ngành của mình để vừa nâng cao trình độ chuyên môn, năng lực giảng dạy, nghiên cứu khoa học của bản thân, vừa đóng góp vào việc xây dựng chương trình các môn học của khoa.

Hội thảo : “Ứng dụng công nghệ mới trong việc giảng dạy chuyên ngành Công nghệ Phần mềm nhằm đáp ứng nhu cầu của xã hội” được tổ chức với mục đích thúc đẩy phong trào việc nghiên cứu khoa học của giảng viên khoa Công nghệ Thông tin , làm tiền đề cho việc cập nhật chương trình đào tạo ngành Công nghệ Thông tin nói chung và chuyên ngành Công nghệ Phần mềm nói riêng.
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CN Nguyễn Thị Thủy
LẬP TRÌNH ỨNG DỤNG MVC (MODEL – VIEW – CONTROLLER)

TRÊN NỀN TẢNG CÔNG NGHỆ .NET FRAMEWORK 4.5

ThS. Trần Việt Khánh

I. GIỚI THIỆU 
MVC (Model – View - Controller): cho phép developer có thể chia nhỏ code của mình ra thành 3 phần: 

·  Model: Được giao nhiệm vụ cung cấp dữ liệu cho cơ sở dữ liệu và lưu dữ liệu vào các kho chứa dữ liệu. Là nơi chứa những nghiệp vụ tương tác với dữ liệu hoặc hệ quản trị cơ sở dữ liệu (sqlserver, mysql,… ), bao gồm các class/function xử lý nhiều nghiệp vụ như kết nối database, truy vấn dữ liệu, thêm – xóa – sửa dữ liệu…

·  View: là nơi chứa những giao diện như một nút bấm, khung nhập, menu, hình ảnh… nó đảm nhận nhiệm vụ hiển thị dữ liệu và giúp người dùng tương tác với hệ thống.

·  Controller: là nơi tiếp nhận những yêu cầu xử lý được gửi từ người dùng, nó sẽ gồm những class/ function xử lý nhiều nghiệp vụ khách nhau giúp lấy đúng dữ liệu thông tin cần thiết do lớp Model cung cấp và hiển thị dữ liệu đó ra cho người dùng thông qua lớp View
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Mô hình MVC

· Ý nghĩa của mô hình:
- Controller: có thể gửi yêu cầu đến View liên kết của nó để thay đổi hiển thị trên View, nó cũng có thể gửi yêu cầu đến model để cập nhật trạng thái của model. 


- Model: thông báo đến các View và Controller có liên quan khi có thay đổi trạng thái. Thông báo này cho phép các View tạo ra các hiển thị được cập nhật và cho phép các Controller thay đổi các command.


- View: thông qua Controller yêu cầu Model gửi các thông tin mà nó cần để tạo ra các hiển thị trên View.

II. ƯU ĐIỂM VÀ NHƯỢC ĐIỂM CỦA MÔ HÌNH MVC 
· Ưu điểm 

- Phát triển phần mềm: chuyên nghiệp hóa, có thể chia công việc cho nhiều nhóm chuyên môn khác nhau: nhóm thiết kế, nhóm lập trình, nhóm tổ chức database... Giúp phát triển ứng dụng nhanh, đơn giản, dễ dàng nâng cấp. 

- Bảo trì: Với các lớp được phân chia, các thành phần của một hệ thống dễ được thay đổi, nhưng sự thay đổi có thể được cô lập trong từng lớp, hoặc chỉ ảnh hưởng đến lớp ngay gần kề của nó, chứ không làm ảnh hưởng cả chương trình. 

- Dễ dàng mở rộng: Việc thêm chức năng vào cho từng lớp sẽ dễ dàng hơn là tập trung viết một nùi code trên một file theo như cách viết truyền thống. 

· Nhược điểm
- Thích hợp với dự án vừa và lớn còn đối với dự án nhỏ việc áp dụng mô hình MVC sẽ gây cồng kềnh, tốn thời  gian trong quá trình phát triển.

- Tốn thời gian trung chuyển dữ liệu giữa các lớp.

III. TẠI SAO PHẢI LÀM VIỆC THEO MÔ HÌNH MVC 
Vì mô hình MVC đã chia ứng dụng thành Model, View và Controller nên developer có thể tạo ra nhiều view và nhiều cotroller cho các model mà không phải đối mặt với việc thay đổi trong thiết kế model. 

- Giúp cho việc duy trì, di chuyển và tổ chức ứng dụng dễ dàng hơn.  Cho phép sửa đổi code mà không ảnh hưởng nhiều đến các thành phần khác.

- Cho phép thực hiện làm việc nhóm trở nên dễ dàng hơn vì nhóm nào sẽ làm việc của nhóm đó dựa trên thế mạnh của mình. 

- Nhóm View Team sẽ chịu trách nhiệm về việc thực hiện các View

- Nhóm Model Team sẽ lo về mặt dữ liệu

- Nhóm Controller Team sẽ có cái nhìn tổng thể về các luồng của ứng dụng, quản lý các yêu cầu, làm việc với các model và lựa chọn View hiển thị cho khách hàng.

IV. TẠO ỨNG DỤNG THEO MÔ HÌNH MVC 
Bạn có thể tạo mới ứng dụng web ASP MVC 5 trên cả hai phiên bản Visual Studio 2013, 2015 hoặc Visual Studio 2013, 2015 Express.

Để tạo mới một ứng dụng MVC:

- Chọn File / New Project
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· Sau khi tạo mới Web Application MVC5, cửa sổ tiếp theo hiện lên chọn MVC
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· Sau khi chọn xong các bước trên, bạn có được ứng dụng mẫu MVC Application với các thành phần mở rộng được thêm vào sẵn, cấu trúc như hình.
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Cấu trúc của một MVC Web Application

	Thư mục 
	Mô tả 

	/Controllers 
	Thư mục chứa các lớp xử lý gọi là Controller 

	/Models 
	Thư mục chứa các lớp đối tượng Model 

	/Views 
	Thư mục chứa các mẫu giao diện View 

	/Scripts 
	Thư mục chứa các bộ thư viện javascript được tích hợp sẵn vào MVC, đây cũng là nơi bạn có thể tổ chức và tự định nghĩa các thư viện Javascript mà mình tự phát triển 

	/fonts 
	Chứa các mẫu font của thư viện Bootstrap 

	/Contents 
	Đặt CSS, hình ảnh 

	/App_Data 
	Chứa database local 

	/App_Start 
	Các lớp cấu hình của ứng dụng như Routing, Bundling (hỗ trợ nén CSS, JavaScript để giảm kích thước). 


V. DEMO 
Trang mặc định được chạy là Views/Home/Index.cshtm, cấu hình quy định trang đầu tiên được chạy của ứng dụng cấu hình tại lớp RouteConfig
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Cấu trúc xử lý để chạy một trang web MVC mặc định là :

http://Localhost:Port:/{Controller}/{Action}/{Id}
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Ví dụ : http://ltt.edu.com.vn/Home/Index --> Chạy trang index trong thư mục Home, gọi thông qua HomeController, method là ActionResult Index(){ return View() ;}

Note: Sau này bạn có thể tự điều chỉnh thêm các logic vào lớp RouteConfig để có Url thân thiện với google

Sử dụng Controller, View & Model để viết ứng dụng quản lý sách

· Mục tiêu: 
- Hiểu về Controller & View & Model

- Cài đặt một ứng dụng quản lý sách (book) đơn giản

· Tạo mới Controller

· Nhấn chuột phải vào thư mục Controller ở bên trong của Solution và lựa chọn Add/Controller
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· Lựa chọn MVC5 Controller – Empty
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· Tạo mới controller đặt tên là BookController 

[image: image10.emf]
· Thay đổi hàm Index() thành hàm HelloTeacher() mặc định trong BookController từ kiểu ActionResult thành string và trả về một chuỗi tới client browser

· Tạo mới View để hiển thị danh sách Book ra giao diện: Nhấn chuột phải vào hàm ListBook chọn Add -- > New view, cửa sổ mới hiện lên chọn tham số như hình
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· Nhấn nút Add, thì tự động tạo ra View trong thư Mục Book
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· Mở trang ListBook, lấy từ dữ liệu từ ViewBag và sử dụng cấu trúc Razor để lặp in ra danh sách Book
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· Tạo View hiển thị sách với nội dung sau:
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· Tạo Layout để chạy View trên

Kết quả chạy chương trình
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TÀI LIỆU THAM KHẢO
[1] Adam Freeman, Pro ASP.NET MVC 5, 2016.
 
[2] Ebook: Wrox – Professional ASP.NET MVC.

[3] Website: http://www.asp.net/mvc 

[4] Website: http://weblogs.asp
THIẾT KẾ QUI TRÌNH MÔN HỌC CHUYÊN NGÀNH CÔNG NGHỆ WEB 

DỰA TRÊN FRAMEWORK LARAVEL 5.X


GV Dương Ngọc Vọng

A. FRAMEWORK LARAVEL VỚI MÔ HÌNH MVC
I. Công cụ hỗ trợ: Composer, Xampp, Dreamweaver/Sublime Text, trình duyệt….
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->Start 2 dịch vụ Apche và MySQL
Công cụ Sublime text:
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II-Cài đặt Laravel và khởi tạo Project 

1. Bước 1: Tải và cài đặt Composer

-Truy cập website: https://getcomposer.org
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2. Bước 2: Tạo Project mới

C:\xampp\htdocs>composer create-project --prefer-dist laravel/laravel <tên Project>

Quá trình khởi tạo project:
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Cấu trúc tổng thể của một website theo mô hình MVC:
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3. Bước 3: Kiểm tra Project
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4. Bước 4: 

Bước 4.1.Tạo danh sách Model

Dòng lệnh: Project_name>php  artisan  make:model  <ModelName>

Danh sách các Model sau khi tạo

LytcLoaiTin.php

	Model: LytcLoaitin.php

	<?php

namespace App;

use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class LytcLoaiTin extends Model

{

    //

    protected $table ="LytcLoaiTin";

}


LytcTheLoai

	Model LytcTheLoai.php

	<?php

namespace App;

use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class LytcTheLoai extends Model

{

    //

    protected $table="LytcTheLoai";

}




LytcTinTuc

	Model LytcTinTuc.php

	<?php

namespace App;

use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class LytcTinTuc extends Model

{

    //

    protected $table = "LytcTinTuc";

}


Tạo liên kết các Model (liên kết các table):
Liên kết Model LytcTheLoai đến LytcLoaiTin và LytcTinTuc
	Model: LytcTheLoai.php liên kết đến LytcLoaiTin.php và LytcTinTuc.php

	<?php

namespace App;

use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class LytcTheLoai extends Model

{

     //


     protected $table="LytcTheLoai";

     public function loaitin()

    {

    
return $this->hasMany('App\LytcLoaiTin','idTheLoai','id');

    }

    public function tintuc()

    {

    
return $this->hasManyThrough('App\LytcLoaiTin','App\LytcTinTuc',








'idTheLoai','idLoaiTin','id');

    }

}


Tạo liên kết LytcLoaitin đến LytcTheLoai và LytcTinTuc

	Model: LytcLoaitin.php

	<?php

namespace App;

use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class LytcLoaiTin extends Model

{

    //

    protected $table ="LytcLoaiTin";

    public function theloai()

    {

    
return $this->belongsTo('App\LytcTheLoai','idTheLoai','id');

    }

    public function tintuc()

    {

    
return $this->hasMany('App\LytcTinTuc','idLoaiTin','id');

    }

}


Tạo liên kết Model LytcTinTuc đến LytcLoaiTin

	Model LytcTinTuc.php

	<?php

namespace App;

use Illuminate\Database\Eloquent\Model;

class LytcTinTuc extends Model

{

    //

    protected $table = "LytcTinTuc";

    public function loaitin()

    {

    
return $this->belongsTo('App\LytcLoaiTin','IdLoaiTin','id');

    }

}


B- THIẾT KẾ MÔN HỌC


I. Kiến thức cơ sở ngành
- Kỹ thuật lập trình C/C++

- Cấu trúc dữ liệu

- Cở sở dữ liệu

- Thiết kết Website Layout (Photoshop, Illustrator, Indesign, Flash/html5…)

- Kiến thức liên quan…


II. Kiến thức chuyên ngành 
- Phân tích database(Công cụ : PowerDesiger, Xamp/Wamp)

- CSS, Jquery(bao gồm phần kỹ thuật lập trình Ajax), NODEJS,…

- Lập trình PHP căn bản 

- Các môn học bổ trợ…


III. Hoàn chỉnh một website

- Lập trình PHP nâng cao ứng dụng mô hình MVC với một Framework tùy chọn(Laravel, CodeIgniter , Zend,..)

- Sinh viên tự chọn Layout website(gồm đăng ký hosting và domain) -> giáo viên phân công làm việc theo nhóm->chấm sản phẩm.

- Các môn học liên quan.

Xuất phát điểm: Môn phân tích thiết kế hệ thống: Chọn một trang web mẫu (templete) hoặc mua (Dựa Vào đó ta có thể phân tích và thiết kế DATABASE -(
TÀI LIỆU THAM KHẢO
[1] www.laravel.com/Documents

BIỂU DIỄN NGỮ NGHĨA TRONG WEB NGỮ NGHĨA


Th.S. Trần Vĩnh Xuyên

TÓM TẮT
Với sự phát triển của công nghệ thông tin đặc biệt là sự phát triển về cơ sở hạ tầng lẫn công nghệ trên Internet, đã làm thay đổi cách thức làm việc của con người. Khi chúng ta biểu diễn được ngữ nghĩa thông tin của tài nguyên trên  Web, thì chúng ta đã giúp cho máy tính có khả năng hiểu dữ liệu mà chúng ta mô tả gần tương tự như chính chúng ta hiểu về vấn đề nào đó. Từ ấy máy tính có thể hỗ trợ thay thế chúng ta tìm kiếm dữ liệu này một cách hiệu quả và chính xác hơn về ngữ nghĩa mà ta mong muốn. Trong bài viết này tôi xin trình bày cách biểu diễn ngữ nghĩa trong Web ngữ nghĩa. 

I. TỔNG QUAN WEB NGỮ NGHĨA (WEBNN)

1. Web ngữ nghĩa

Theo định nghĩa của Tổ chức World Wide Web (W3C) thì WebNN được hiểu như sau:

“WebNN là một cách nhìn về cách tổ chức dữ liệu: đó là ý tưởng về việc dữ liệu trên Web được định nghĩa và liên kết theo một cách, mà nó có thể được sử dụng bởi máy tính với  mục đích không chỉ cho việc hiển thị, mà còn tự động hóa, tích hợp và sử dụng lại dữ liệu qua các ứng dụng khác nhau”.

Kiến trúc phân tầng của WebNN [3] được mô tả trong hình sau. Trong đó, các tầng trên kế thừa các tầng thấp hơn với cơ sở là các chuẩn để mô tả siêu dữ liệu.
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Hình 1.1: Kiến trúc phân tầng của WebNN

Kiến trúc phân tầng của web ngữ nghĩa ngày nay, ta thấy có bảy tầng kiến trúc. Trong đó, với hệ thống Web hiện tại (World Wide Web) là đang ở tầng thứ hai.

2. Ontology

Thuật ngữ Ontology [2] bắt nguồn từ triết học, nó được sử dụng như tên của một lĩnh vực nghiên cứu về sự tồn tại của tự nhiên, xác định các vật thể trong tự nhiên và làm thế nào mô tả chúng. Chẳng hạn như quan sát thế giới thực, xác định các đối tượng và sau đó nhóm chúng lại thành các lớp trừu tượng dựa trên thuộc tính chung.

Tuy nhiên, trong những năm gần đây, Ontology đã trở thành một thuật ngữ được biết đến nhiều trong lĩnh vực khoa học máy tính và có ý nghĩa xa so với nghĩa ban đầu của nó, Ontology được xem như là “linh hồn” của WebNN. Chúng giúp con người và máy có thể hợp tác, cùng với nhau làm việc, giúp máy có thể “hiểu” và có khả năng xử lý thông tin  hiệu quả. Các Ontology được phát triển trong lĩnh vực trí tuệ nhân tạo để sử dụng lại và chia xẻ tri thức được thuận tiện hơn. Đầu những năm 1990. Ontology trở thành một chủ đề nghiên cứu phổ biến. Ontology được nghiên cứu bởi một số cộng đồng nghiên cứu trí tuệ nhân tạo, bao gồm kỹ sư tri thức, xữ lý ngôn ngữ tự nhiên và biểu diễn tri thức.

Một định nghĩa chung cho Ontology là: Ontology là một đặc tả hình thức của sự khái niệm hóa về một lĩnh vực ứng dụng cụ thể. Định nghĩa này nhấn mạnh hai điểm chính: sự khái niệm hóa là hình thức và do đó cho phép suy diễn bởi máy tính, và một ontology trên thực tế được thiết kế cho một miền ứng dụng cụ thể nào đó. Các ontology bao gồm các khái niệm, các quan hệ, các thể hiện và các tiên đề.

3. Khung mô tả tài nguyên

RDF (Resource Description Framework) là một “bộ khung” được sử dụng để mô tả các nguồn tài nguyên trên Internet. RDF cung cấp một mô hình dữ liệu, và một cú pháp đơn giản sao cho các hệ thống độc lập có thể trao đổi và sử dụng được nó. RDF được thiết kế sao cho hệ thống máy tính có thể hiểu được và có thể đọc được thông tin, chứ không phải để trình bày dữ liệu cho người dùng.

Cấu trúc căn bản của một phát biểu RDF rất đơn giản. Gồm 3 phần:

· Subject: là cái mà ta đề cập đến, được xác định bởi URI.

· Predicate: là thuộc tính của chủ thể có kiểu metadata được xác định bởi URI hay bnode.

· Object: là giá trị của thuộc tính được xác định bởi URI, Bnode, Literal.

Ví dụ:
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Hình 1.2: Khung mô tả tài nguyên RDF

II. BIỂU DIỄN NGỮ NGHĨA TRONG WEB NGỮ NGHĨA
1. RDFa

Với RDF thì chúng ta đã thành công trong việc biểu diễn dữ liệu từ thế giới thực vào máy tính. Nhưng làm sao cho máy tính có thể hiểu được thông tin từ thế giới thực tương tự như cách hiểu của chúng ta (chúng ta đang xét về ngữ nghĩa), đây chính là một vấn đề mà RDF chưa giải quyết được. Vì vậy sự ra đời của RDFa [5,6] là sự cần thiết và hợp lý.

Web ngày nay được tạo ra không chỉ yêu cầu thể hiện được thông tin, mối quan hệ giữa các thông tin trong nội bộ của một trang web mà còn đồi hỏi sự liên kết thông tin giữa các trang với nhau. Từ đó giúp cho việc tìm kiếm thông tin trên web trở nên thật dễ dàng và chính xác về nội dung và ngữ nghĩa. Với RDF thì chúng ta chỉ dừng lại ở chổ mô tả chính xác được dữ liệu một cách đơn giản, chưa mô tả được một cách trọn vẹn thế giới thực vào máy tính, và đặc biệt RDF chưa thể thể hiện được trạng thái của các văn bản được nhìn thấy ở hiện tại và các liên kết với các dữ liệu mà máy có thể đọc mà không trùng lặp về nội dung. 

RDFa ra đời nhằm bổ sung vào RDF để giải quyết các vấn đề mà thế giới thực yêu cầu.

Ví dụ:

· Chúng ta đã tạo ra một trang Web như sau:

[image: image26.png]Headline

Subheadiine
alos

Link! Link2 Linka
Linka

Title

Author
Publcation Dato

Tagt Tage Tegd
‘Copyright License





Hình 2.1: Sự hiểu không tương đồng giữa máy tính và con người

Hình bên trái thể hiện sự hiểu của máy tính, hình bên phải thể hiện sử hiểu của con người trên cùng một tài liệu.

Rõ ràng với đến thời điểm này thì giữa chúng ta và máy tính đã không có tiếng nói chung. Chúng ta đã hiểu cấu trúc dữ liệu của một tài liệu thiên về ngữ nghĩa của tài liệu, còn máy tính thì hiểu tài liệu theo cách cứng ngắt ( không xét gì về ngữ nghĩa của tài liệu). Đây chính là mấu chốt mà dẫn đến bất đồng giữa máy tính và con người không thể có tiếng nói chung.

Để giải quyết vấn đề này chúng ta có thể bổ sung một số ngữ nghĩa vào trong tài liệu.

2. Một số chuẩn biểu diễn ngữ nghĩa

a. FOAF (Friend Of A Friend)

FOAF [3] là bộ từ vựng đã được xây dựng để mô tả thông tin về con người (people), nhóm (group), tổ chức (organization) và các thông tin liên quan.

Ví dụ để lưu thông tin của một người ta cần có những thông tin sau: tên , tuổi, nghề nghiệp, giới tính, ngày tháng năm sinh, hình ảnh, có những tài liệu nào.v.v. thì trong FOAF đã cung cấp sẵn cho chúng ta một bộ từ vựng cơ bản để có thể mô tả những thông tin này.

Xét một ví dụ sử dụng FOAF

<foaf:Person>

<foaf:name>Xuyen</foaf:name>

<foaf:mbox rdf:resource=mailto:xuyen@yahoo.com/>

<foaf:homepage rdf:resource="http://rdfweb.org/people/xuyen/" />

<foaf:img rdf:resource="http://rdfweb.org/people/danbri/mugshot/xuyen.jpeg" />

</foaf:Person>

Tài liệu trên mô tả một người (foaf:Person) có tên (foaf:name) là ‘Xuyen’ và có địa chỉ mail (foaf:mbox) là xuyen@yahoo.com, có một trang web (foaf:homepage) homepage là http://rdfweb.org/people/xuyen/ và có một hình ảnh (foaf:image) lưu tại địa chỉ http://rdfweb.org/people/danbri/mugshot/xuyen.jpeg.

b. Giới thiệu chuẩn Dublin Core

Chuẩn Dublin Core là chuẩn dùng để mô tả dữ liệu trong các Metadata nhằm khai thác các tài liệu trên các web site thông qua mạng Internet. Chuẩn Dublin Core bao gồm 15 yếu tố được công bố và thống nhất từ các cuộc hội thảo mang tầm cỡ quốc tế và mang ý nghĩa kết hợp của các ngành khoa học: thư viện, tin học, bảo tàng, mã hoá văn bản và các lĩnh vực khác có liên quan.

	NỘI DUNG
	SỞ HỮU TRÍ TUỆ
	THUYẾT MINH

	Nhan đề
	Tác giả
	Ngày tháng

	Đề mục
	Tác giả phụ
	Mô tả vật lý

	Mô tả 
	Xuất bản
	Định danh

	Loại hình
	Bản quyền
	Ngôn ngữ

	Nguồn gốc
	
	

	Liên kết
	
	

	Nơi chứa
	
	


Bảng 2.2.2: Bảng phân loại các yếu tố của Dublin Core

Các yếu tố cơ bản của Dublin Core đều mang thuộc tính lựa chọn và có thể lặp lại. Mỗi yếu tố cũng có một giới hạn những hạn định, thuộc tính nhằm diễn giải chính xác ý nghĩa của các yếu tố.

1. Nhan đề (Title): Tên của nguồn thông tin thường do tác giả hoặc nhà xuất bản đặt cho tài liệu.

2. Tác giả (Creator): Người hoặc cơ quan chịu tránh nhiệm chính về nội dung trí tuệ của nguồn thông tin

3. Đề mục (Subject): Chủ đề của nguồn thông tin và được thể hiện bằng từ vựng có kiểm soát gồm tiêu đề đề mục, số phân loại,...

4. Mô tả (Description): Phần thể hiện nội dung của nguồn thông tin bao gồm cả phần tóm tắt của tư liệu văn bản hoặc nội dung của tư liệu nghe nhìn

5. Xuất bản (Publisher): Cơ quan, tổ chức chịu trách nhiệm tạo lập, xuất bản nguồn thông tin trong định dạng thực.

6. Tác giả phụ (Contributor): Cá nhân hay tổ chức có những đóng góp về mặt trí tuệ cho tư liệu nhưng không phải là tác giả chính.

7. Ngày tháng (Date): ngày tháng có liên quan đến việc tạo lập, xuất bản hay công bố tư liệu.

8. Loại hình (Type): hình thức vật chứa nội dung tư liệu

9. Mô tả vật lý (Format): Định dạng vật lý và kích thước của tư liệu như kích cỡ,

thời lượng,.. Định dạng cũng còn được dùng để chỉ rõ phần mềm và phần cứng cần thiết để sử dụng tư liệu.

10. Định danh tư liệu (Identifier): Là một dãy ký tự hoặc số nhằm thể hiện tính đơn nhất của tư liệu như: URLs và URNs, ISBN, ISSN,...

11. Nguồn gốc (Source): Nguồn gốc mà tư liệu được tạo thành, yếu tố này có thể bao gồm siêu dữ liệu về nguồn thông tin thứ hai nhằm khai thác tư liệu hiện hành.

12. Ngôn ngữ (Language): Ngôn ngữ của nội dung tư liệu, được thành lập theo quy tắc RFC 1766.

13. Liên kết (Relation): Một định danh cho nguồn thứ hai và những mối quan hệ của nó với tư liệu hiện hành. Yếu tố này thể hiện những kết nối giữa những nguồn tư liệu có liên quan.

14. Nơi chứa (Coverage): Những đặc tính về không gian và/hoặc thời gian của tư liệu. Không gian nơi chứa chỉ ra một vùng sử dụng địa danh hoặc toạ độ. Đặc tính thời gian trong yếu tố này chỉ ra khoảng thời gian mà tư liệu đề cập tới và thường sử dụng tên thời kỳ như thời kỳ Đồ đá.

15. Bản quyền (Rights): Thông tin về tình trạng bản quyền, kết nối tới thông tin về tình trạng bản quyền hoặc dịch vụ cung cấp thông tin bản quyền cho tư liệu.

Các yếu tố mở rộng: 

Thực tế sử dụng Dublin Core cho thấy mỗi yếu tố cơ bản còn gộp chứa trong nó một vài thành tố phụ nhằm diễn đạt chi tiết hơn nội dung chính yếu tố đó. Các thành tố phụ được coi là các yếu tố mở rộng và được thể hiện thông qua những khung mã hoá cụ thể. 

Ví dụ:
· Xác định bản quyền của tài nguyên:
Trong quá khứ chúng ta đã sử dụng như sau:

...

Sở hữu bản quyền website này tại 

<a href="http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/">

    
a Creative Commons License

</a>


Nếu viết như trên thì rõ ràng Browser ( trình duyệt ) sẽ không thể nào hiểu nổi đây chính là mối liên kết để xác định bản quyền của tài liệu.
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Hình 2.2: Kết nối thể hiện bản quyền của trang hai web.

Nhưng nếu như chúng ta có thêm một cải tiến nhỏ đó là thêm một thuộc tính rel= “license” vào trong tag  thì lúc ấy Browser sẽ có thể hiểu được ý nghĩa của đoạn tài liệu này đúng như chúng ta hiểu.

...

Sở hữu bản quyền website này tại

<a   rel="license"   href="http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/">

    a Creative Commons License

</a>.

· Nhãn Title và Author

Trong quá khứ chúng ta đã sử dụng như sau:

<div>

   <h2>Tiêu Đề Trang Web</h2>

   <h3>Người tạo ra website này là Alice</h3>

   ...

</div>

Nhưng nếu như chúng ta có thêm một cải tiến nhỏ đó là thêm một thuộc tính property="dc:title" và property="dc:title"vào trong tag  thì lúc ấy Browser sẽ có thể hiểu được ý nghĩa của đoạn tài liệu này đúng như chúng ta hiểu.

<div xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<h2 property="dc:title"> Tiêu Đề Trang Web </h2>

<h3 property="dc:creator">

Người tạo ra website này là  Trần Vĩnh Xuyên

</h3>

   ...

</div>

· Ở đây property= “dc:title” : Browser hiểu chính là tiêu đề (title).

·   Ở đây property= “dc:creator” : Browser hiểu chính là người tạo ra  (creator).
III. KẾT LUẬN VÀ HƯỚNG PHÁT TRIỂN
Kết luận: 

Thể hiện được ngữ nghĩa trong web ngữ nghĩa ta cần chúng ta dựa vào hai vấn đề chính đó là: 

· Dùng RDF để mô tả dữ liệu (tài nguyên của chúng ta).

· Dùng RDFa để thể hiện ngữ nghĩa của dữ liệu thông qua các bộ từ vựng đã được xây dựng.

Hướng phát triển:
Dữ liệu chúng ta biểu diễn trên web ngữ nghĩa là dữ liệu đã có ngữ nghĩa, chúng ta có thể liên kết các dữ liệu từ các nguồn dữ liệu từ các tài nguyên ở những nơi khác nhau, để có thể xây dựng hệ thống tổng hợp thông tin ngữ nghĩa từ các nguồn dữ liệu trên web. 
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MỘT SỐ GIẢI PHÁP NHẰM ĐÁP ỨNG NHU CẦU VỀ NGUỒN NHÂN LỰC
CÔNG NGHỆ THÔNG TIN CHO CÁC DOANH NGHIỆP


ThS. Nguyễn Vân Giang


Khoa Công nghệ Thông Tin

I. ĐẶT VẤN ĐỀ


Trong bối cảnh toàn cầu hóa và hội nhập kinh tế quốc tế, chất lượng nguồn nhân lực sẽ là yếu tố quyết định nâng cao năng lực cạnh tranh và sự thành công của mỗi quốc gia. Văn kiện Đại hội Đảng Toàn quốc lần thứ XII, phần phương hướng, nhiệm vụ phát triển kinh tế - xã hội 5 năm 2016 - 2020 đã chỉ ra một trong những phương hướng, giải pháp đổi mới căn bản, toàn diện giáo dục và đào tạo là chuyển mạnh quá trình giáo dục chủ yếu từ trang bị kiến thức sang phát triển toàn diện năng lực và phẩm chất người học, học đi đôi với hành, lý luận phải gắn với thực tiễn,…nhằm cung cấp nguồn nhân lực chất lượng cao phục vụ sự nghiệp xây dựng và phát triển đất nước.


Để hiện thực hóa chủ trương của Đảng, ở góc độ khoa chuyên ngành, tôi xin trình bày một số suy nghĩ và giải pháp để HS-SV ra trường đáp ứng được nhu cầu về nguồn nhân lực cho các doanh nghiệp. 

II. THỰC TRẠNG VỀ NHU CẦU NGUỒN NHÂN LỰC CÔNG NGHỆ THÔNG TIN HIỆN NAY VÀ TỶ LỆ SINH VIÊN SAU TỐT NGHIỆP CỦA KHOA CNTT CÓ VIỆC LÀM.


Theo khảo sát của Công ty tuyển dụng trực tuyến VietnamWorks (tháng 11 năm 2015) thì nhu cầu tuyển dụng lao động ngành Công Nghệ Thông Tin (CNTT) đang dẫn đầu nhu cầu tuyển dụng hiện nay và đang ở mức báo động đỏ. Ước tính Việt Nam sẽ thiếu hụt khoảng 78.000 nhân lực CNTT mỗi năm, và đến năm 2020 sẽ thiếu hơn 500.000 nhân lực CNTT, chiếm hơn 78% tổng số nhân lực CNTT thị trường cần. Trong đó ngành Công nghệ phần mềm là thiếu nhiều nhất, cụ thể .NET, C/C++, Java, PHP và Web là những chuyên môn có nhu cầu tuyển dụng tăng nhanh nhất, trong đó Web và Java là 2 kĩ năng hàng đầu đang được săn đón hiện nay.


Tuy nhiên, mặc dù thị trường thiếu hụt hàng trăm ngàn lao động ngành CNTT nhưng trong thực tế so với các ngành kỹ thuật khác thì ngành CNTT là một trong những ngành có số lượng HS-SV tốt nghiệp ra trường không xin được việc làm hoặc phải đào tạo lại  rất lớn lên đến hàng ngàn HS-SV mỗi năm. Lý giải nguyên nhân, theo đánh giá của các nhà tuyển dụng chỉ khoảng 30% nhân lực đã qua đào tạo ngành CNTT đáp ứng được yêu cầu của xã hội, còn lại phải đào tạo bổ sung. Trong khi đó chỉ có khoảng 14% vị trí tuyển dụng ngành CNTT có cung cấp khóa đào tạo.  



Thống kê của khoa CNTT năm 2015, tỷ lệ SV bậc Cao đẳng chính quy có việc làm đúng chuyên ngành sau 1 năm tốt nghiệp là 72%, 12% làm việc không đúng chuyên ngành, 4% học tiếp và 12 % chưa có việc làm. Tuy nhiên nếu chỉ thống kê trên số SV mới tốt nghiệp (trong vòng 6 tháng) thì tỷ lệ có việc làm đúng chuyên ngành chỉ khoảng 59%, 15 % làm việc không đúng chuyên ngành, 6% học tiếp và 20% chưa có việc làm.
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Tỷ lệ SV có việc làm của khoa CNTT

Như vậy, theo thống kê tỷ lệ SV có việc làm ngay, đúng chuyên ngành tại khoa CNTT tương đối cao so với mặt bằng chung trong lĩnh vực công nghệ thông tin. Tuy nhiên sự chênh lệch về tỷ lệ có việc làm đúng chuyên ngành của SV mới tốt nghiệp với SV tốt nghiệp sau 1 năm, tỷ lệ SV học tiếp và tỷ lệ SV thất nghiệp cũng có thể thấy nhiều SV sau khi tốt nghiệp chưa đáp ứng được ngay nhu cầu của xã hội.

III. CÁC NGUYÊN NHÂN VÀ GIẢI PHÁP

1. Nguyên nhân:


Qua tìm hiểu thực tế và kết hợp với ý kiến của các công ty tuyển dụng, sở dĩ đa số lao động ngành CNTT ở Việt Nam hiện nay không đáp ứng được với nhu cầu tuyển dụng của doanh nghiệp là do các nguyên nhân sau:

· Thứ nhất là trình độ ngoại ngữ của HS-SV sau khi tốt nghiệp kém, trong khi yếu tố ngoại ngữ là yêu cầu quan trọng của ngành CNTT vì đa số các phần mềm, tài liệu chuyên ngành đều viết bằng tiếng Anh. Đặc biệt là hiện nay đa số các công ty CNTT thuộc lĩnh vực outsourcing, chuyên gia công phần mềm cho các khách hàng nước ngoài, thì khả năng ngoại ngữ là vô cùng cần thiết. Điều này càng đặc biệt cấp thiết khi việc hội nhập Cộng đồng Kinh tế ASEAN và Hiệp định Đối tác Kinh tế Chiến lược xuyên Thái Bình Dương được kì vọng sẽ đem lại một thị trường khách hàng lớn hơn để ngành CNTT Việt Nam có thể tiếp cận.

· Thứ hai là kĩ năng mềm và tính năng động, chủ động tích lũy kiến thức và kinh nghiệm. Đây là điểm yếu của nhân lực Việt Nam nói chung và đặc biệt rất quan trọng với nhân lực với ngành IT. 

· Thứ ba là chuyên môn của HS-SV tốt nghiệp còn yếu, chưa đạt được chuẩn đầu ra của trường.

· Thứ tư, đặc thù của ngành CNTT là một ngành có tốc độ phát triển nhanh nhất trong khi sự cập nhật chương trình của các trường cũng như cập nhật công nghệ mới của đội ngũ giảng viên thường chậm hơn nhiều.

2. Đề xuất giải pháp:

·  Thứ nhất, để cải thiện trình độ ngoại ngữ của HS-SV:

· Kết hợp dạy tiếng Anh với các môn học khác đặc biệt là các môn học chuyên ngành.  Xem xét sử dụng giáo trình hay slides bằng tiếng Anh đối với một số môn chuyên ngành đặc biệt là các môn học ứng dụng công nghệ mới (vì giáo trình hay sách tham khảo bằng tiếng Việt cho các môn học này thường bị “lạc hậu” so với thế giới vài năm). 

· Chuyển việc dạy Anh văn chuyên ngành cho các khoa chuyên ngành, việc giảng dạy đạt hiệu quả hơn nếu giảng viên vừa có trình độ chuyên môn và ngoại ngữ. Hiện khoa CNTT đã chuẩn bị xong đội ngũ giảng viên để bắt đầu dạy Anh văn chuyên ngành từ năm học 2016-2017.

· Đối với môn Anh văn, cần cải tiến cách dạy và đánh giá kết quả học tập. Trong giờ học, giảng viên cần hạn chế nói tiếng Việt. Nhiều HS-SV của trường có điểm tổng kết môn Anh văn xếp loại khá nhưng không thể dịch được một câu tiếng Anh đơn giản và cũng không biết cách tra từ để dịch. 
· Thứ hai, để nâng cao kĩ năng mềm và tính năng động, chủ động cho HS-SV:

· Tổ chức các buổi họp mặt giao lưu với cựu HS-SV hàng năm. Sự chia sẻ của cựu HS-SV tốt nghiệp về kinh nghiệm tìm việc làm hay kinh nghiệm nghề nghiệp sẽ giúp HS-SV có định hướng nghề nghiệp cho tương lai và động cơ học tập tốt hơn. Khoa  CNTT sẽ  đề xuất tổ chức định kỳ vào ngày 01/04 hàng năm (kỷ niệm ngày thành lập khoa 01/04/2004)

· Nên đổi môn học “Kỹ năng giao tiếp” thành “Kỹ năng mềm” bao gồm thêm các nội dung như kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng thuyết trình, kỹ năng ra quyết định và xử lý vấn đề, kỹ năng làm hồ sơ và tham dự phỏng vấn tuyển dụng,…Khi giảng dạy môn học này cũng nên gắn nội dung với các tình huống thực tế.

· Thông qua quá trình giảng dạy các môn học , giảng viên cần lồng ghép việc rèn luyện các kỹ năng mềm cho HS-SV như kỹ năng làm việc nhóm, kỹ năng thuyết trình, kỹ năng học và tự học, kỹ năng lắng nghe,  kỹ năng giải quyết vấn đề, kỹ năng tư duy sáng tạo, kỹ năng giao tiếp,…và định hướng nghề nghiệp cho HS-SV.

· Duy trì hoạt động của diễn đàn khoa CNTT để tạo sân chơi, giao lưu học tập cho HS-SV khoa CNTT. 

· Nhà trường, Đoàn và khoa nên nghiên cứu tổ chức các hoạt động để giúp nâng cao các kỹ năng mềm cho HS-SV.

· Thứ ba, để nâng cao chuyên môn của HS-SV tốt nghiệp, đạt được chuẩn đầu ra của trường:

· Bản thân mỗi giảng viên cần ý thức được vai trò trách nhiệm của mình trong công tác giảng dạy, luôn nỗ lực tìm tòi, cải tiến phương pháp giảng dạy để nâng cao hiệu quả giảng dạy. Bên cạnh đó công tác đánh giá kết quả của HS-SV cũng cần được quan tâm, tránh tâm lý hời hợt, dễ dãi tạo tâm lý ỷ lại cho HS-SV dẫn đến hậu quả  HS-SV tốt nghiệp nhưng không đạt “chuẩn”. 

· Đề thi và kiểm tra cần phân loại được HS-SV, phản ánh đúng năng lực của từng HS-SV theo mục tiêu của học phần và có “phổ điểm trải rộng”. Tùy thuộc vào đặc thù của từng môn học, giáo viên nên chọn hình thức thi phù hợp. Giảng viên nên ra đề theo hướng đánh giá kỹ năng, năng lực thực tế (ví dụ HS-SV phải hoàn thành một sản phẩm thực tế, kỹ năng xử lý các vấn đề thực tế của nghề nghiệp). Sử dụng nhiều biện pháp để hạn chế sự gian lận của HS-SV khi kiểm tra  hay thi. Ví dụ ra nhiều đề, công tác coi thi hay kiểm tra cần nghiêm túc. Sử phạt nghiêm các HS-SV có hành vi gian lận.

· Khoa CNTT cần đề xuất cơ chế yêu cầu HS-SV chuyên ngành Mạng máy tính, từ năm thứ 2 trở đi phải tham gia công tác bảo trì và sửa chữa máy tính cho các phòng máy của khoa HS-SV của khoa để có điều kiện bổ sung kiến thức và kinh nghiệm thực tế và nâng cao ý thức bảo quản tài sản, trang thiết bị của khoa. Khoa CNTT sẽ trình đề xuất về vấn đề này cho Nhà trường để triển khai từ năm học 2016-2017.

· Thứ` tư, để chương trình của khoa cập nhật được công nghệ mới, đáp ứng nhu cầu của doanh nghiệp:

· Trên cơ sở các ý kiến đóng góp của doanh nghiệp và cựu HS-SV, khoa cần thường xuyên điều chỉnh chương trình đào tạo để đáp ứng được sự thay đổi và nhu cầu của thị trường lao động. 

· Nhà trường nên xây dựng lộ trình cho việc biên soạn chương trình đào tạo trong đó bắt buộc phải có sự tham gia đóng góp ý kiến của các doanh nghiệp, đồng thời cần cho phép khoa được chủ động hơn trong việc lựa chọn các môn học và thời lượng của phần kiến thức đại cương nhưng vẫn đảm bảo quy định của Bộ.  Nhà trường cần quan tâm hơn đối với việc cập nhật chương trình của các khoa và cần xem công tác biên soạn, cập nhật chương trình là một trong những nhiệm vụ nghiên cứu khoa học của giáo viên. 

· Nhà trường cần có chính sách cho giảng viên đi học bồi dưỡng về công nghệ mới hàng năm hoặc cơ chế để khuyến khích giảng viên tự bồi dưỡng, lấy chứng chỉ quốc tế về công nghệ mới. Vì nếu giảng viên chưa nắm bắt và cập nhật được công nghệ mới thì không thể đưa vào giảng dạy cho HS-SV được. Hiện khoa CNTT đã đưa một số môn học ứng dụng công nghệ mới mà thị trường đang có nhu cầu cao như Lập trình nhúng và Lập trình trên thiết bị di động vào chương trình giảng dạy bậc Cao đẳng chính quy. Từ năm học 2015 khoa CNTT cũng đã mở thêm chuyên ngành Công nghệ Web để đáp ứng xu thế tuyển dụng hiện nay của các doanh nghiệp. 

V. KẾT LUẬN

Mục tiêu đào tạo của Nhà trường là HS-SV ra trường có đủ kiến thức và kỹ năng đáp ứng được nhu cầu về nguồn nhân lực cho các doanh nghiệp, đây là cũng là sứ mệnh của Nhà trường đối với Xã hội, góp phần quan trọng vào sự nghiệp công nghiệp hóa, hiện đại hóa đất nước trong bối cảnh hội nhập kinh tế thế giới. Bên cạnh đó, chất lượng đào tạo của Nhà trường cũng như  tỷ lệ HS-SV ra trường có việc làm ngay là kênh quảng cáo tốt nhất giúp thu hút HS-SV, giúp cho trường CĐ KT Lý Tự Trọng không ngừng phát triển đi lên.

TÀI LIỆU THAM KHẢO
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GIẢI PHÁP ẢO HÓA MÁY CHỦ VỚI VSPHERE HYPERVISOR 
TRONG DOANH NGHIỆP


ThS. Nguyễn Văn Đôn
Tóm tắt: 

Đã đến lúc các tổ chức và doanh nghiệp cần chú trọng đến việc dịch chuyển từ môi trường làm việc truyền thống sang ảo hóa. Điều này không chỉ giúp khai thác triệt để nguồn tài nguyên hiện hữu mà còn tận dụng tốt đa hiệu quả VDI mang lại như sự nhanh chóng, an toàn bảo mật thông tin, tiết kiệm chi phí đầu tư. VMware vSphere là sản phẩm ảo hóa máy chủ đứng hàng đầu thế giới có hầu hết các tính năng giúp cho doanh nghiệp luôn trong tình trạng sẵn sàng, an toàn và tiện lợi. Xu hướng tất yếu của ảo hóa giải quyết được các vấn đề về công nghệ như big data, IOT… trong thời đại bùng nổ thông tin khổng lồ hiện nay.

1. TỔNG QUAN
Hiện nay các máy chủ có bộ xử lý lớn, thường một máy chủ sử dụng rất ít tài nguyên phần cứng (chỉ từ 10% đến 30% 5[]
). Ảo hóa giúp tận dụng những tài nguyên dư thừa này một cách hiệu quả. Đồng thời ảo hóa giúp máy ảo chỉ chạy một ứng dụng tránh được xung đột.

Trong nền kinh tế cạnh tranh hiện nay, doanh nghiệp đối mặt với chi phí điện, nhân viên, thuế… làm sao có một hệ thống ổn định ít tốn kém là một bài toán đầu tư khó. Công nghệ ảo hóa là giải pháp lý tưởng cho các doanh nghiệp có thể giải quyết bài toán về hệ thống làm việc cũng như các trung tâm dữ liệu của họ. Công nghệ này giúp giảm thiểu chi phí đầu tư mua nhiều máy chủ, tiết kiệm điện năng, hệ thống làm mát…

Việc quản lý và thử nghiệm một hệ thống lớn cũng trở nên dễ dàng hơn khi quản lý tập trung nhiều máy trên một máy chủ duy nhất. Hệ thống ảo hóa giải quyết các vấn đề về tương thích phần cứng, bảo trì hệ thống, khả năng sẵn sàng cho hệ thống một cách hiệu quả. Các tài nguyên được quản lý động để có thể dễ dàng phân phối hay bảo trì.

Trong vấn đề lưu trữ, an toàn dữ liệu, ảo hóa có thể tích hợp nhiều loại hệ thống lưu trữ một cách hiệu quả, hoạt động ổn định của máy chủ thông qua các công nghệ High Availability, vMotion, raid, công nghệ lưu trữ mạng SAN… 5[]
. 

Các máy tính ảo có thể di chuyển, backup một cách dễ dàng. Sự hoạt động có thể lập lịch đảm bảo cho hệ thống hoạt động đúng và tối ưu nhất, đồng thời tăng khả năng chịu lỗi, khả năng bảo mật cho hệ thống, tương thích với AD (có thể đăng nhập vào nhiều hệ thống bằng một xác thực duy nhất).

Công nghệ đám mây dựa trên nền tảng công nghệ ảo hóa đã giải quyết các bài toán big data hiện nay. Doanh nghiệp có thể sử dụng các Private Cloud hay Public Cloud để tăng khả năng đáp ứng công việc của mình.

Như vậy ảo hóa dần trở thành một xu hướng công nghệ không thể tách rời của doanh nghiệp. Nó sẽ giúp doanh nghiệp tiết kiệm chi phí đầu vào, chi phí hoạt động nhằm tăng khả năng cạnh tranh và giúp doanh nghiệp phát triển bền vững. Trong ước tính của IDC về chỉ số kinh tế trung tâm dữ liệu (Datacenter Economies Index) thì doanh nghiệp tại khu vực châu Á - Thái Bình Dương có thể tiết kiệm gần 93 tỷ USD trong khoảng thời gian năm 2014-2020 nhờ điện toán ảo hóa, lưu trữ, phần cứng mạng và bằng cách quản lý CNTT bằng phần mềm. Khoản tiết kiệm này tập trung chủ yếu vào 4 lĩnh vực bao gồm phần cứng (hơn 40 tỷ USD), bất động sản/bảo trì (gần 2 tỷ USD), quản trị (gần 36 tỷ USD) và chi phí cho nguồn năng lượng (khoảng 14,6 tỷ USD) 6[]
.
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Hình 1 - Các thành phần trong VMware vSphere

2. VMWARE VSPHERE HYPERVISOR
Hypervisors thường được chia làm 2 loại. Loại 1 chạy trực tiếp trên hệ thống phần cứng của máy chủ được gọi là bare-metal hypervisors. Loại 2 đòi hỏi một hệ điều hành cài đặt trên máy chủ (host operation system), hệ điều hành này quản lý bộ nhớ và thiết bị I/O. Máy ảo vSphere (gọi là VMware ESXi) là loại 2[]
.
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Hình 2 – Lớp ảo hóa bare-metal hypervisor của vSphere

Hypervisor loại 1 còn có một số hãng như XenApp của Citrix 3[]
, Virtual Box của Oracle 4[]
…

1.1. VMFS (Virtual Machine File System)
Định dạng hệ thống file VMFS hiệu suất cao cho phép nhiều hệ thống có thể truy cập vào tại cùng một thời điểm. Công nghệ này hỗ trợ cho vMotion và High Availability. VMFS cho phép thêm và xóa các máy chủ ESXi mà không làm ảnh hưởng đến các máy chủ khác.
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Hình 3 - Hệ thống file VMFS

1.2. Virtual SMP (Virtual symmetric multi-processing)

Virtual SMP cho phép VMware ESXi Server có thể tận dụng đến bốn bộ vi xử lý vật lý trên hệ thống cùng lúc, cân bằng tải các tác vụ giữa các bộ vi xử lý.
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Hình 4 - Công nghệ Virtual SMP

1.3. HA (VMware High Availability)

HA tăng khả năng sẵn sàng cho hệ thống, giảm tối đa downtime. HA thực hiện di chuyển các máy ảo từ máy chủ ESXi này sang một máy chủ ESXi khác khi xảy ra sự cố về hỏng hóc máy chủ vật lý hay mất kết nối mạng. 
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Hình 5 - VMware High Availability

Hệ thống được uptime nhờ vào công nghệ HA, là giải pháp mạnh đề phòng rủi ro và hư hỏng và các trục trặc không thể đoán trước được. HA yêu cầu hệ thống phải có thiết bị lưu trữ mạng SAN để kết nối hai hệ thống và tương thích về hoạt động của các hệ thống máy chủ.

1.4. vMotion và Storage vMotion

vMotion cho phép di chuyển các máy ảo từ máy chủ ESXi này sang máy chủ ESXi khác mà không ảnh hưởng đối với người dùng. Storage vMotion cũng giống như vMotion nhưng nó cho phép di chuyển và lưu trữ máy ảo trên các thiết bị lưu trữ mạng.
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Hình 6 - VMware vMotion và Storage vMotion

1.5. VCB (VMware Consolidated Backup)

VCB cho phép hệ thống có thể kết nối hệ thống lưu trữ SAN bên ngoài với hệ thống tập tin của máy chủ. Chúng ta có thể backup các phiên bản của guest OS, di chuyển, copy… một cách nhanh chóng và dễ dàng.
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Hình 7 - VMware Consolidated Backup
Đầu tiên VCB thực hiện ghi lại các cấu hình và dữ liệu trên các máy ảo ra ổ đĩa. Tiếp theo VCB đưa các tập tin sao lưu dự phòng này lên một máy chủ hoặc một máy ảo có chức năng và nhiệm vụ lưu trữ. Cuối cùng máy chủ hoặc máy ảo có nhiệm vụ lưu trữ sẽ sao lưu các tập tin dự phòng này ra ổ đĩa hoặc băng từ để thuận tiện cho việc sao lưu lần tiếp theo và phục hồi nếu có lỗi. 

1.6. vCenter Update Manager

vCenter Update Manager quản lý nâng cấp các ESXi, hệ điều hành Windows và Linux đối với máy ảo để vá lỗi cho các hệ thống này. Có thể kết hợp với công nghệ vMotion để thực hiện nâng cấp mà không ảnh hưởng đến kết nối với người dùng.
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Hình 8 - vCenter Update Manager

1.7. DRS (Distributed resource scheduler)

DRS là một hệ thống lập lịch trình tài nguyên và cân bằng tải cho các máy chủ ESXi. Khi tài nguyên trên một máy chủ ESXi không thể đáp ứng cho nhu cầu hoạt động của các máy ảo, DRS sẽ tìm một máy chủ ESXi khác còn nhiều tài nguyên đáp ứng. Máy ảo đó sẽ được chuyển sang ESXi khác bằng công nghệ vMotion. Cứ như vậy hệ thống sẽ cân bằng tải và tận dụng được tối đa năng suất.
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Hình 9 - Distributed Resource Scheduler
1.8. DPM  (Distributed Power Manager)

DPM quản lý phân phối điện năng. Nếu các máy chủ ESXi còn quá nhiều tài nguyên chưa sử dụng thì nó sẽ dồn các máy ảo về các máy chủ này. Các máy chủ ESXi không có máy ảo nào hoạt động sẽ tắt để tiết kiệm điện. 
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Hình 10 - Distributed Power Manager

1.9. VMware vSphere Data Recovery 

vSphere Data Recovery sao lưu dự phòng và tránh backup những phần đã backup nhằm tiết kiệm không gian lưu trữ. 
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Hình 11 - VMware vSphere Data Recovery

1.10. vCenter và vSphere Client

vSphere Client quản lý từ xa đối với từng máy chủ ESXi, trong khi đó vCenter là một server có thể quản lý mọi thứ trong hệ thống.
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Hình 12 - vCenter và vSphere Client
1.11. VDI (Virtual Destkop Infrastructure)

VDI tạo ra hệ thống các máy trạm, lúc này là các máy ảo. Người dùng sẽ truy cập đến hệ thống và được cấp phát máy ảo để sử dụng từ xa.
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Hình 13 - Virtual Destkop Infrastructure

2. ẢO HÓA MÁY CHỦ TRONG DOANH NGHIỆP

2.1. Các lợi ích cho doanh nghiệp ứng dụng công nghệ ảo hóa 

· Tiết kiệm chí phí đầu tư mua server, thuê nhân công.

· Tiết kiệm không gian đặt server trên tủ rack cũng như không gian phòng chứa.

· Tiết kiệm điện năng, hệ thống làm mát và dây dẫn.

· Quản lý đơn giản và tập trung trên một server vật lý duy nhất.

· Dễ dàng triển khai, nâng cấp, bảo mật và backup hệ thống.

2.2.  Mô hình doanh nghiệp

[image: image44.png]VIWARE
INFRASTRUCTURE 3

VMWARE VIRTUAL




Hình 14 - Mô hình triển khai
2.3. Các bước triển khai hệ thống

1.1.1. Cài đặt Vmware ESXi Server 

Chọn mua gói sản phẩm từ VMware, tốt nhất chọn gói có support để tiết kiệm chi phí về sau. Quá trình cài đặt yêu cầu một số thông tin cơ bản 1[]
. 
1.1.2. Đăng nhập vào ESXi.

Khi hoàn tất quá trình cài đặt Esx server hệ thống sẽ khởi động lại ,và lúc này ta đăng nhập vào ESXi server với tài khoản mặc định là root và password đã tạo. ESXi dựa trên Linux nên các lệnh giống như Linux, ở đây chỉ cho phép chúng ta cấu hình một số thông số hệ thống cơ bản.
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Hình 15 - Giao diện đăng nhập vào ESXi server
1.1.3. Quản lý bằng vSphere Client

vSphere Client là phần mềm quản lý ESXi miễn phí, tải từ trang chủ VMware. Chúng ta có thể tải phần mềm VM vSphere client từ trang chủ vmware.com và tiến hành cài đặt như một phần mềm bình thường và chú ý rằng kết nối mạng giữa máy tính cài phần mềm client này và máy chủ ESXi server luôn thông suốt.
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Hình 16 - vSphere Client
Trong vSphere Client chúng ta có thể tạo một máy ảo, điều chỉnh tài nguyên ổ cứng, RAM…

1.1.4.  Quản lý và theo dõi các máy ảo

Summary : cho phép theo dõi tổng quát quá trình sử dụng tài nguyên trên máy chủ như CPU, RAM, hệ thống lưu trữ.
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Hình 17 - Màn hình tổng quan hệ thống
Virtual Machine: Cho phép theo dõi và so sánh cụ thể hoạt động và hiệu suất sử dụng tài nguyên máy chủ của từng máy ảo.

Resource allocation: Cho phép theo dõi quá trình phân phối tài nguyên của máy chủ ESXi server đền từng máy ảo.

Performance: Biểu đồ biểu diễn các xung nhịp CPU qua từng thời gian khác nhau. cho phép so sánh hiệu suất qua từng giai đoạn.

Configuration: Cho phép theo dõi tình trạng các thiết bị phần cứng xem có thiết bị nào bị lỗi hay hư hỏng không. Nếu có dấu hiệu bất thường thì hệ thống sẽ hiển thị các bảng thông báo alert hoặc warning đến người sử dùng.
2. KẾT LUẬN
Nội dung bài viết đã cho thấy sự cần thiết tất yếu của việc áp dụng ảo hóa vào doanh nghiệp trong thời đại hiện đại. Bài viết đã trình bày các chức năng chính của phần mềm ảo hóa hàng đầu hiện nay là VMware vSphere, đồng thời thiết lập một mô hình ảo hóa cho công ty nhỏ nhằm giúp doanh nghiệp tiếp cận với hệ thống này.

Việc giảng dạy ảo hóa cũng cần đưa vào chương trình giảng dạy của nhà trường, nhà trường cần đầu tư để sinh viên tiếp cận được các công nghệ hiện đại.
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CÔNG NGHỆ THỰC TẾ ẢO

GV Nguyễn Thị Thủy

1. THỰC TẾ ẢO (VIRTUAL REALITY) LÀ GÌ?
1.1. Định nghĩa 

Định nghĩa cụm từ thực tế ảo phát xuất từ định nghĩa từ “thực tế” và từ “ảo”. “Thực tế” là trạng thái của các sự vật thực sự tồn tại [1], là những thứ con người có thể trải nghiệm được qua các giác quan. “Ảo” là không thực, nhưng rất gần với vật được mô tả[1]. Vậy “thực tế ảo” là môi trường không thực nhưng được mô phỏng bằng máy tính một cách rất chân thực. 

Thực tế ảo đem đến cho con người những trải nghiệm hoàn toàn khác. Chúng ta nhận biết thế giới thông qua các giác quan, nhưng hiện nay các công nghệ phổ biến chỉ đem đến những trải nghiệm thị giác là chủ yếu. Cho phép trải nghiệm qua nhiều giác quan, thực tế ảo giúp con người tiếp cận thông tin từ môi trường một cách phong phú hơn [2]. 

1.2. Ảo, nhưng lại thực tế? 

Thực tế ảo được tạo ra để đáp ứng sự tò mò của con người về việc khám phá vượt ra ngoài thực tế. Con người thiết lập những kinh nghiệm của một thế giới thực dựa trên những phản hồi từ các cơ quan cảm giác. Máy tính dùng những kinh nghiệm đó để xây dựng một thế giới ảo cho người sử dụng tương tác bằng cách mô phỏng hình ảnh, âm thanh thực thành các vật thể ảo với khả năng phản hồi theo thời gian thực [2]. 

Chính nhờ khả năng phản hồi theo thời gian thực mà hệ thống thực tại ảo biết cách tái tạo và biến đổi môi trường ảo của nó phù hợp với hoàn cảnh. Con người tương tác bằng cách ra quyết định qua các hành động hoặc suy nghĩ, các cảm biến sẽ thu thập các tín hiệu điện và từ đó máy tính phân tích cho ra một môi trường ảo mới theo một nguyên lý hoặc thuật toán dựng sẵn [3]. 

Công nghệ này là ảo nhưng vì nó gắn liền với thực tế, sản sinh ra các đối tượng, các vật thể rất gần và dựa trên thực tế. Vì vậy, nó được mang tên “thực tế ảo”. 
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Hình 1: Kính Oculus Rift - một công cụ giúp mô phỏng thực tế ảo
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Hình 2: Một game 3D được mô phỏng trên Oculus Rift

1.3 Thực tế ảo và thực tế được tăng cường 

Thực tế được tăng cường là một công nghệ mới có nhiều điểm tương đồng với thực tế ảo. 

Thực tế ảo tạo ra môi trường hoàn toàn ảo, mô phỏng được nhiều yếu tố của thế giới thực. Người dùng hoàn toàn bước vào một thế giới mới không hề có vật thể thực. 

Thực tế được tăng cường là một công nghệ sử dụng thế giới thực làm nền tảng và chèn thêm các đối tượng ảo vào thế giới thực. Người dùng vẫn sống trong thế giới thực nhưng được nhìn thấy và tương tác với một hay nhiều vật thể ảo qua các thiết bị [4]. 

Thực tế được tăng cường không cần trang bị các thiết bị chuyên dụng như headset mà chỉ cung cấp các trải nghiệm của thị giác và thính giác. Còn thực tế ảo thì cần các thiết bị trên nhưng đổi lại thực tế ảo mô phỏng rất thật, cho người dùng những trải nghiệm khác hẳn, tính đắm chìm cực cao. 

2. TẠI SAO CON NGƯỜI CẦN THỰC TẾ ẢO 
2.1 Công nghệ không có điểm dừng 

Thực tế ảo hiện nay đang trên đà phát triển mạnh mẽ với tham vọng chiếm lĩnh thị trường. Làn gió mới này được kỳ vọng đem đến những trải nghiệm hoàn toàn khác cho người dùng, hứa hẹn một sự bùng nổ trong tương lai không xa. Minh chứng rõ ràng nhất cho triển vọng của thực tế ảo là cuộc chạy đua thực tế ảo giữa nhiều ông lớn như Google, Samsung, Facebook,... Thực tại ảo đang bước ra đời sống thực với tốc độ chóng mặt, từ game, du lịch, phim ảnh đều ít nhiều sử dụng thực tế ảo. 

Công nghệ này được ứng dụng vào rất nhiều lĩnh vực trong cuộc sống như y tế, giáo dục, quân sự, vui chơi, giải trí, nghiên cứu khoa học. Gần đây, nhiều công ty đã đầu tư vào thực tế ảo trên nhiều lĩnh vực khác nhau: 

· Mới đây Studio có trụ sở đặt tại Iceland mang tên Solfar vừa công bố dự án tái hiện lại toàn bộ ngọn núi Everest bằng kỹ thuật số. Người chơi sẽ thông qua các loại kính thực tế ảo để trải nghiệm cảm giác của một nhà leo núi đang trên hành trình chinh phục đỉnh Everest [5].  
· Ngày 20/11/2015, Samsung xuất xưởng một phiên bản mới của tai nghe Gear VR với sự hợp tác của Oculus. Có giá khoảng 100USD, phiên bản mới nhất Gear VR có khả năng tương thích với nhiều loại điện thoại thông minh, bao gồm Galaxy Note 5, Galaxy S6 edge+, S6 và S6 edge [5].  
· Dù chưa hoàn thiện nhưng các hãng phim Hollywood đã bắt đầu thử nghiệm công nghệ thực tế ảo cho một số bộ phim mới với hy vọng tạo được bước ngoặt trong công nghệ phim ảnh sau khi công nghệ 3D được phát triển [5].  
· Trong khi đó, các doanh nghiệp bất động sản, du lịch,. . . đang tìm cách sử dụng công nghệ này để giúp khách hàng trải nghiệm trước khi đi du lịch hoặc mua nhà [5].  
· Hãng xe Ford đang sử dụng kính Oculus để giúp các nhà thiết kế xem và thử nghiệm chi tiết những mẫu xe mới trước khi bắt tay vào sản xuất [5].  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Hình 3: Kính Gear VR - một công cụ giúp mô phỏng thực tế ảo  
2.2 Điều gì làm cho công nghệ thực tế ảo trở nên khác biệt 

Thực tế ảo có những điểm khác biệt nổi bật. Đối với một hệ thống thực tế ảo thì tính tương tác thời gian thực, các đồ họa 3D và cảm giác đắm chìm được xem là các đặc tính then chốt. 

- Interactivity - Tính tương tác :

 Hệ thống thực tế ảo có khả năng nắm bắt và phản hồi tín hiệu của người dùng. Máy tính nhận biết tín hiệu của người sử dụng và thay đổi ngay lập tức thế giới ảo. Người sử dụng nhận biết sự thay đổi tức thời theo ý muốn của họ và bị thu hút bởi sự mô phỏng này. 

- Immersion - Đắm chìm: 
Cảm giác đắm chìm là sự tập trung chú ý cao độ một cách có chọn lọc vào những thông tin từ hệ thống thực tế ảo. Người sử dụng cảm thấy mình là một phần của thế giới ảo, hòa lẫn vào thế giới đó. Công nghệ thực tế ảo còn đẩy mạnh cảm giác đắm chìm thật hơn bao giờ hết nhờ tác động lên các kênh cảm giác khác nhau. Người dùng không những nhìn thấy, điều khiển được đối tượng đồ họa 3D mà còn có thể sờ và cảm thấy chúng như có thật [3]. Hiện nay, các nhà nghiên cứu cũng đang tìm cách tạo những cảm giác khác như ngửi, nếm trong thế giới ảo. 

- Imagination – Tưởng tượng :

 Công nghệ thực tế ảo mở ra một thế giới mới cho người dùng bước vào và du hành khám phá một cách độc lập. Thực tại ảo có thể tạo ra môi trường mới mẻ, những đối tượng, vật thể trong môi trường đó và các khả năng hoàn toàn mới cho con người tương tác (bay, đi xuyên tường,. . . ) [4]. Hệ thống thực tế ảo tạo ra được những phản hồi càng hợp lí và có quy luật nhất định thì càng cuốn hút người dùng vào thế giới ảo của nó. 

3. CÁC THÀNH PHẦN CỦA MỘT HẾ THỐNG THỰC TẾ ẢO 
3.1 Phần cứng 

• Máy tính (PC, workstation,. . . ) có khả năng xử lí thông tin và có cấu hình đồ họa đủ mạnh. 
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Hình 4: Play Station 4 là một trong những máy có khả năng sử dụng công nghệ thực tế ảo

• Các thiết bị đầu vào (Input devices): 

– Bộ dò vị trí (position tracking) để xác định vị trí quan sát. 

– Bộ nhận diện định vị (Navigation interfaces) để di chuyển vị trí người sử dụng. 

– Bộ nhận diện cử chỉ (Gesture interfaces) như găng tay dữ liệu (data glove) để người sử dụng có thể điều khiển đối tượng. 
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Hình 5: 3 thiết bị đầu vào của kính thực tế ảo Hive/HTC

• Các thiết bị đầu ra (Output devices): 

–  Thiết bị đồ họa để nhìn được đối tượng 3D nổi.  
–  Thiết bị âm thanh để nghe được âm thanh vòm.  
–  Bộ phản hồi cảm giác để tạo xúc giác khi sờ, nắm đối tượng.  
–  Bộ phản hồi xung lực (Force Feedback) để tạo lực tác động như khi đạp xe, đi đường xóc,...  
3.2 Phần mềm 

Về mặt nguyên tắc có thể dùng bất cứ ngôn ngữ lập trình hay phần mềm đồ họa nào để mô hình hóa (modelling) và mô phỏng (simulation) các đối tượng của hệ thực tế ảo nhưng phải bảo đảm 2 công dụng chính: Tạo hình và Mô phỏng. 

Các đối tượng của hệ thực tế ảo được mô hình hóa nhờ phần mềm mô phỏng chính hay được chuyển từ các mô hình 3D (thiết kế nhờ các phần mềm CAD khác như AutoCAD, 3D Studio,. . . ). Sau đó phần mềm thực tế ảo phải có khả năng mô phỏng động học, động lực học, và mô phỏng ứng xử của đối tượng. 

4. ỨNG DỤNG TRONG ĐỜI SỐNG 
Thực tế ảo đang ngày càng được ứng dụng vào nhiều lĩnh vực trong đời sống: giải trí, khoa học, quân sự, ý tế, giáo dục, thông tin liên lạc, thương mại, kiến trúc,... 

4.1 Giải trí: là lĩnh vực chiếm lĩnh thị trường thực tế ảo nhiều nhất.

 Với khả năng truyền tải thông tin thông qua nhiều giác quan, các hoạt động giải trí sẽ trở nên sống động, hấp dẫn hơn. Các bộ phim, vở kịch, viện bảo tàng không chỉ có thể xem từ nhiều chiều mà còn có thể cảm nhận thông qua xúc giác, thính giác. Không chỉ vậy, người dùng còn có thể tương tác với môi trường thực tế ảo, tạo nên giá trị giải trí rất cao.  Ngày nay các công ty giải trí đang tích cực ứng dụng thực tế ảo để phát triển các trò chơi. Ví dụ: Facebook - Oculus Rift, Sony - Sony Playstation VR, Samsung - Gear VR, Google - Cardboard VR. 
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Hình 6: Game bóng bầu dục sử dụng công nghệ thực tế ảo cho trải nghiệm như thật

4.2 Y tế: lĩnh vực sẽ được hưởng lợi từ thực tế ảo

Với phần mềm mô phỏng cơ thể con người, các bác sĩ sẽ có cơ hội nâng cao kĩ năng chuyên môn của mình mà không gây nguy hiểm cho bệnh nhân. Công nghệ này giúp cho bác sĩ và sinh viên có nhiều cơ hội để luyện tập hơn. 
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Hình 7: Mô phỏng con người

Công nghệ thực tế ảo cũng có thể được dùng kèm với chụp X quang, xét nghiệm máu để giúp chẩn đoán bệnh chính xác hơn. Ngoài ra, công nghệ thực tế ảo còn có thể giúp hỗ trợ điều trị một số loại bệnh như PTSD, chứng sợ độ cao,. . . [6]. 
Phẫu thuật bằng robot cũng là một công nghệ phổ biến ứng dụng thực tế ảo. Robot làm phẫu thuật được điều khiển trực tiếp từ xa bởi một bác sĩ nhằm giảm thời gian và các mối nguy hiểm [6]. 

4.3 Giáo dục: là lĩnh vực đang được bắt đầu triển khai áp dụng công nghệ thực tế ảo. 
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Hình 8: Học về cấu trúc các tế bào, ADN, áp dụng thực tế ảo

Các ứng dụng của công nghệ thực tế ảo trong lĩnh vực giáo dục cũng rất phong phú. Các bài giảng sẽ trở nên phong phú hơn bao giờ hết với các mô hình mô phỏng 3D, những môi trường giả lập có tính tương tác cao. Những hoạt động học nghề sẽ trở nên sinh động hơn, thực tế hơn. Điều này giúp làm tăng chất lượng đào tạo. 

Nổi bật là môn học vũ trụ thực tế ảo (Virtual reality astronomy) đang được ứng dụng để giảng dạy. Học sinh có thể quan sát các chòm sao, hệ mặt trời, có những tương tác vật lý với các vật thể bên trong không gian ảo. Học sinh, sinh viên được tiếp xúc với cả môi trường 2D, 3D ảo [7]. 
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Hình 9: Binh sĩ tập luyện nhảy dù trong môi trường thực tế ảo .

4.4 Quân sự: là lĩnh vực đầu tiên được áp dụng công nghệ thực tế ảo và đang ngày càng áp dụng triệt để [6]. 

Các chương trình học bay cho Không Quân Mỹ được nghiên cứu và ứng dụng công nghệ này đầu tiên. Các nghiên cứu chỉ ra rằng, phi công có những trải nghiệm trong các giờ bay trên máy ảo gần giống như trên thực tế [9].  Hình 9: Binh sĩ tập luyện nhảy dù trong môi trường thực tế ảo  Hiện nay công nghệ này đang được ứng dụng cho tất cả các binh chủng, mặt trận: hải quân, không quân, lục quân, cứu thương, các chương trình cắm trại, luyện tập.  
4.5 Khoa học và kĩ thuật: là lĩnh vực có nhiều ứng dụng đa dạng. 

Ứng dụng trong lĩnh vực Scientific Visualisation (SciVi) hay giả lập (stimulation). Với việc ứng dụng công nghệ thực tế ảo trong SciVi, các mô hình phân tử, mô hình tế bào,. . . sẽ được biểu thị rõ ràng hơn giúp con người có thể quan sát các cấu trúc phức tạp ở nhiều góc độ [7]. 

NASA dự định ứng dụng công nghệ thực tế ảo để tìm hiểu sao hỏa [10].  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Hình 10: NASA áp dụng thực tế ảo để quan sát sao hỏa

Trong trong lĩnh vực kĩ thuật. Người kĩ sư không cần phải thiết kế trên một mặt giấy mà thay vào đó, họ sẽ được thiết kế trực quan trong môi trường 3D. Việc này sẽ giảm thiểu sai sót, giảm thiểu chi phí. Ngoài ra, các công ty còn có thể sử dụng công nghệ thực tế ảo để xây dựng các mô hình ảo dùng để thử nghiệm các tính năng, lỗi kĩ thuật cũng như khả năng hoạt động của sản phẩm. Việc này giúp tiết kiệm cả thời gian lẫn tiền bạc [7]. 
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Hình 11: Kĩ sư nghiên cứu chế tạo máy bay

4.6 Thông tin liên lạc: lĩnh vực chưa phát triển ở mức độ phổ thông.

Ngày nay giao tiếp của 2 người với nhau không chỉ thông quan âm thanh mà còn thông quan cử chỉ, hành động, nét mặt, tương tác vật lý. Khi áp dụng công nghệ thực tế ảo vào lĩnh vực liên lạc thì con người sẽ có thể giao tiếp thông qua nhiều hình thức hơn là chỉ giao tiếp qua âm thanh. Điều này có ý nghĩa quan trọng trong các cuộc họp từ xa, phẫu thuật từ xa,. . .  
4.7 Thương mại: là lĩnh vực có nhiều ứng dụng hay và thiết yếu. 
Doanh nghiệp có thể tạo một mô hình quảng bá sản phẩm trong môi trường thực tế ảo để những khách hàng tiềm năng của họ có thể xem, sử dụng thử cũng như góp ý cho sản phẩm của họ. Không chỉ vậy, môi trường thực tế ảo cũng là một môi trường tuyệt vời để tổ chức các cuộc họp, hội thảo vì môi trường này không bị hạn chế bởi khoảng cách vật lí. Nếu tổ chức cuộc họp trên môi trường thực tế ảo sẽ hạn chế việc phải di chuyển, chi phí di chuyển cũng như giải quyết vấn đề không gian không đủ lớn. 

4.8 Kiến trúc: là lĩnh vực sẽ tiết kiệm được nhiều chi phí, rủi ro nếu áp dụng tốt công nghệ thực tế ảo. Người thiết kế có thể mô phỏng, tương tác trực tiếp với công trình hoàn chỉnh để tìm ra các lỗi thiết kế. Họ cũng có thể giả lập môi trường mà công trình sẽ phải trải qua. Việc này sẽ làm giảm đi những sự cố đáng tiếc có thể xảy ra do sơ sót của người thiết kế. 

[image: image59.jpg]



Hình 12: Áp dụng công nghệ thực tế ảo để tiến hành đo đạc

5. KẾT LUẬN
Bài viết trên trình bày về xu hướng phát triển của công nghệ thực tế ảo hiện nay. Công nghệ thực tế ảo ngày càng phát triển mạnh như một xu thế tất yếu. Công nghệ này ngày càng gần gũi với con người, từng bước được ứng dụng vào hầu hết mọi lĩnh vực trong cuộc sống. Từ đó mở rộng cơ hội làm việc và khởi nghiệp cho những người làm công nghệ thông tin. Tuy nhiên, cần phải có những hiểu biết sâu, rõ, kiến thức chuyên môn tốt để phát triển ở lĩnh vực này. 
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